
L’exploration de l'Océan Austral et AntarctiqueL’exploration de l'Océan Austral et Antarctique
Ou les chemins vers une terreOu les chemins vers une terre

  qui n’existait pas.qui n’existait pas.

Jean-Philippe LabatJean-Philippe Labat

Terra Australis Nondum CognitaTerra Australis Nondum Cognita



Avant de rentrer dans l’histoire de la découverte Avant de rentrer dans l’histoire de la découverte 
du « grand sud » de notre planète …du « grand sud » de notre planète …

Un peu de géographie.Un peu de géographie.



Changeons de point de vueChangeons de point de vue
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Un peu de  
géographie

Océan, îles australes et
continent antarctique.



Un peu de climatologie et d'océanographie.Un peu de climatologie et d'océanographie.

Un régime des vents Un régime des vents 
singuliersingulier

Entre 40° et 50° S :
Quarantièmes 
rugissants.
“Roaring Forties”

Entre 50° et 60° S :
Cinquantièmes 
hurlants.
“Furious Fifties”

Au delà de 60° S :
Soixantièmes 
mugissants.
“Screaming sixties”
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Régime moyen des vents en été austral

M. Carranza, S. Gille, 20141



«Sous 40 degrés de latitude Sous 40 degrés de latitude 
sud, il n'y a plus de loi, sud, il n'y a plus de loi, 

mais sous 50 degrés, il n'y a mais sous 50 degrés, il n'y a 
plus de  Dieu.»plus de  Dieu.»

Vents

Vagues

www.aviso.altimetry.fr/



Remontons le 
temps jusqu’au 

15e siècle

Oublions ces connaissances du 
21e siècle ..



Avant le 15Avant le 15ee siècle,  siècle, 
une connaissance réduite de la géographie du globe une connaissance réduite de la géographie du globe 

par les futurs découvreurs des régions australespar les futurs découvreurs des régions australes

La carte du monde 1482 de Leinhart Holle
Dite carte de Ptolémée



Le mythe de l'Antichtone ou la «Terra Australis»Le mythe de l'Antichtone ou la «Terra Australis»

Si la terre est une sphère, il doit y avoir des terres dans Si la terre est une sphère, il doit y avoir des terres dans 
l’hémisphère sud qui contrebalancent celles alors connues de l’hémisphère sud qui contrebalancent celles alors connues de 

l’hémisphère nord.l’hémisphère nord.



Le mythe de l'Antichtone ou la «Terra Australis»Le mythe de l'Antichtone ou la «Terra Australis»

D’après Macrobius, Commentarii in Somnium Scipionis. 4e siècle

Si la terre est une sphère, il doit y avoir des terres dans Si la terre est une sphère, il doit y avoir des terres dans 
l’hémisphère sud qui contrebalancent celles alors connues de l’hémisphère sud qui contrebalancent celles alors connues de 

l’hémisphère nord.l’hémisphère nord.

Antichtone ouAntichtone ou
  «Terra Australis»«Terra Australis»

Monde connuMonde connu



  

Illustration de ce paradigme : 
 la "Terra Australis" dans des cartes du monde 

du 16e et 17e siècles.



  



  



  



  



  

Terra Australis Nondum CognitaTerra Australis Nondum Cognita

 Superficies

Terra Australis entre 30 et 50 millions de  km2

 

Asie : 44 millions de  km2

Afrique : 30 millions de  km2

Amérique Nord et Centrale : 24 millions de  km2

Amérique du Sud : 18 millions de  km²
Antarctique : 14 millions de  km²
Europe : 10 millions de  km²
Australie :  8 millions de  km²

 



L’homme dans ces régions australesL’homme dans ces régions australes

Une aventure en trois actesUne aventure en trois actes

Acte 1 :Acte 1 : Vers le sud pour aller en Extrême Orient. Vers le sud pour aller en Extrême Orient.

Acte 2 :Acte 2 : Poursuite du mythe de la «Terra Australis». Poursuite du mythe de la «Terra Australis».

Acte 3 :Acte 3 : Jusqu’au continent Antarctique. Jusqu’au continent Antarctique.

La découverte de l’Océan Austral et de l’AntarctiqueLa découverte de l’Océan Austral et de l’Antarctique



  

Acte 1 : Acte 1 : Vers le sud pour aller en Extrême Orient.Vers le sud pour aller en Extrême Orient.



Au 15Au 15ee et 16 et 16ee siècles, p siècles, prenant la place des « routes de la renant la place des « routes de la 
soie », soie »,  de no de nouvelles routes maritimes  se créaient, vers uvelles routes maritimes  se créaient, vers 

les Indes, vers les îles aux épices, vers la Chine.les Indes, vers les îles aux épices, vers la Chine.

Acte 1 : Vers le sud pour aller en Extrême Orient.Acte 1 : Vers le sud pour aller en Extrême Orient.

Abraham Cresques, Atlas catalan,  XIVe siècle



« De Palos de Moguer, routiers et capitaines
Partaient, ivres d'un rêve héroïque et brutal.
Ils allaient conquérir le fabuleux métal
Que Cipango mûrit dans ses mines lointaines,
Et les vents alizés inclinaient leurs antennes
Aux bords mystérieux du monde Occidental.... »

José-Maria de HEREDIA 

Au 15Au 15ee et 16 et 16ee siècles, p siècles, prenant la place des « routes de la renant la place des « routes de la 
soie », soie »,  de no de nouvelles routes maritimes  se créaient, vers uvelles routes maritimes  se créaient, vers 

les Indes, vers les îles aux épices, vers la Chine.les Indes, vers les îles aux épices, vers la Chine.

Acte 1 : Vers le sud pour aller en Extrême Orient.Acte 1 : Vers le sud pour aller en Extrême Orient.



1492, Christophe Colomb :  Antilles.

1499, Alonso de Ojeda : Venezuela

1502, Amerigo Vespucci : Brésil ???

...

Océan Pacifique

Océan
 Pacifique

Vers les Indes, vers les îles aux Vers les Indes, vers les îles aux 
épices, vers la Chine.épices, vers la Chine.

HenriHenri

  le Navigateurle Navigateur

Océan Indien
Océan 

Atlantique

1434, Gil Eanes dépasse le cap Bojador.

1456, Antonio da Noli : Îles du Cap-Vert  

1483, Diogo Cão :  côtes du Congo, puis en 1486, 
les côtes de l'Afrique du Sud.

1488, Bartolomeu Dias : passe le Cap de Bonne-
Espérance

1498, Vasco de Gama :  aux Indes.

1500, Pedro Álvares Cabral : le Brésil avant de 
rejoindre les Indes.

1512, Antonio de Abreu : les Moluques, les îles 
aux épices.

Traité de Tordesillas, 1494



Avec le traité de Tordesillas pour l’Espagne la route Avec le traité de Tordesillas pour l’Espagne la route 
vers les Indes passe par l’ouestvers les Indes passe par l’ouest

1506-1507 - Globe terrestre dit "globe vert", Martin  Waldseemüller
Bibliothèque nationale de France

0°0°

23°23°

66°66°

≈ 40°S Passage de Ruy Faleiro

Amérique
 du sud Afrique

Terra Australis



 1519-1522, La première circumnavigation de 
la Terre de l’expédition de Fernand de Magellan.

Océan Austral

Les Espagnols : Vers les Indes par l’ouestLes Espagnols : Vers les Indes par l’ouest

Fernand de Magellan



 1520, Fernand de 
Magellan, pendant la 
première circumnavigation de 
la Terre, découvre les canaux 
de Patagonie et de vastes 
étendues de terre au sud.

Découverte du détroit de Magellan et de la “Tierra del 
Fuego”.

54°S

52°S



La terre au sud du détroit, la “Tierra del Fuego”, est vue comme le La terre au sud du détroit, la “Tierra del Fuego”, est vue comme le 
bord du grand continent austral.bord du grand continent austral.



  

La terre au sud du détroit, la “Tierra del Fuego”, est vue comme le La terre au sud du détroit, la “Tierra del Fuego”, est vue comme le 
bord du grand continent austral.bord du grand continent austral.



 11521-1522,  Juan Sebastián Elcano achève la 521-1522,  Juan Sebastián Elcano achève la 
circumnavigation et découvre l’île d’«Amsterdam». circumnavigation et découvre l’île d’«Amsterdam». 

 18/03/1522

Mort de Magellan
1e mai 1521

Juan Sebastián Elcano

«Primus circumdedisti mihi»«Primus circumdedisti mihi»

Traité de Tordesillas, 1494

37°50′S 77°31′37°50′S 77°31′E



Abraham Ortelius, 1570. Theatrum Orbis TerrarumAbraham Ortelius, 1570. Theatrum Orbis Terrarum Source gallica.bnf.fr 
BNF

Terra Australis Nondum CognitaTerra Australis Nondum Cognita  

AmériqueAmérique
  du suddu sud

AfriqueAfrique

AsieAsie

AmériqueAmérique
  du Norddu Nord

EuropeEurope



Abraham Ortelius, 1570. Theatrum Orbis TerrarumAbraham Ortelius, 1570. Theatrum Orbis Terrarum Source gallica.bnf.fr 
BNF



Abraham Ortelius, 1570. Theatrum Orbis TerrarumAbraham Ortelius, 1570. Theatrum Orbis Terrarum Source gallica.bnf.fr 
BNF



Abraham Ortelius, 1570. Theatrum Orbis TerrarumAbraham Ortelius, 1570. Theatrum Orbis Terrarum Source gallica.bnf.fr 
BNF



1578 - 1675 1578 - 1675 
Des expéditions à la margeDes expéditions à la marge
et des « fortunes de mer »et des « fortunes de mer »



1578, 1578, Sir Francis DrakeSir Francis Drake après avoir traversé le détroit  de  après avoir traversé le détroit  de 
Magellan est détourné vers le sud, au delà du 50ème Magellan est détourné vers le sud, au delà du 50ème 
parallèle par des vents contraires.parallèle par des vents contraires.
Pour lui : la Terre de Feu est une île avec l’océan ouvert au Pour lui : la Terre de Feu est une île avec l’océan ouvert au 
large de son extrémité sud.large de son extrémité sud.

 Îles Diego 
Ramirez.

Vers les «Indes» par l'ouest et le PacifiqueVers les «Indes» par l'ouest et le Pacifique



En 1616, En 1616, Willem SchoutenWillem Schouten et  et Jacob Le MaireJacob Le Maire  
franchissent le passage de Drake et passent le franchissent le passage de Drake et passent le 
cap Horn.cap Horn.

Vers les « Indes » par l'ouest et le 
Pacifique

Willem SchoutenWillem Schouten

Jacob Le MaireJacob Le Maire



« Nous decouvrismes derechief la terre ...s’etandant 
vers le zud estant fort haut & montagneux & toute 
couverte de neige, finissant vers le zud en un Cap 
fort agu situé sur la latitude meridionale de 57 
degrez  48 minutes lequel nous appellames le Cap de 
Hoorn. »

Journal ou Description du merveilleux voyage de Guilliaume Schouten. 1618.

Cap Horn 55 58’48’’S, 67 16’21’’O° °



1619 - 1619 - Expédition  de Expédition  de Bartolomé et Gonzalo García del Bartolomé et Gonzalo García del 

NodalNodal    

Affrétée en 1619 
par Philippe II 

d'Espagne pour la 
reconnaissance du 
passage entre les 
océans Atlantique 

et Pacifique Atlantique

Pacifique

58°S – 59°S ??



1642-1643 - Abel Janszoon Tasman (VOC).
De l’île Maurice, passe entre l’île de Nvlle 
Amsterdam et les Iles Kerguelen, jusqu’à 49° S et 
découvre la Tasmanie puis la Nouvelle-Zélande. 

Australie

Nouvelle
-Zélande

Vers les «Indes»  et le Pacifique par l'est



« Fortunes de mer »

1663 - Barendszoon Lam
1675 - Anthony de la Roché

1599 - Dirck Gerritsz Pomp 

1603 - Gabriel de Castilla



Globes de CoronelliGlobes de Coronelli
1681 à 16831681 à 1683

 @ Bibliothèque nationale de France

Globe terrestre de Globe terrestre de 
Coronelli 1683Coronelli 1683



 @ Bibliothèque nationale de France

Globe terrestre de Globe terrestre de 
Coronelli 1683Coronelli 1683



Cette vision de la Nouvelle-Zélande perdurera jusqu’au XVIIICette vision de la Nouvelle-Zélande perdurera jusqu’au XVIIIee siècle siècle

Carte réduite des Terres Australes - Jacques Nicolas Bellin 1753
National Library of Australia : https://nla.gov.au/nla.obj-230625933

1753



Cette vision de la Nouvelle-Zélande perdurera jusqu’au XVIIICette vision de la Nouvelle-Zélande perdurera jusqu’au XVIIIee siècle siècle

Carte réduite des Terres Australes - Jacques Nicolas Bellin 1753
National Library of Australia : https://nla.gov.au/nla.obj-230625933

1753



  

Acte 2: Poursuite et mort du mythe de la «Terra Poursuite et mort du mythe de la «Terra 
Australis»Australis»

Le 18e siècle : 
Vers les  îles australes et l’Antarctique



Au début du XVIIIe siècle, le mythe de la 
 «Terra Australis Incognita» est toujours 

vivant.

Éléments soutenant le mythe de la «Terra Australis Incognita»

Le comparatif en latitude des hémisphères sud et nord.

La présence de glace en mer, banquise et icebergs.

Le voyage du capitaine de Gonneville au Continent AustralContinent Austral.



 Le comparatif en latitude des 
hémisphères sud et nord.



  Comparatif en latitude Comparatif en latitude 
des hémisphères sud et des hémisphères sud et 

nordnord

Iceland

Kerguelen

Pôle Sud

C. Bonne Esperance

DDU

Péninsule
antarctique

Crozet

Bouvet

Nvlle 
Zélande

Concordia

Tasmanie

Cap Horn



  Comparatif en Comparatif en 
latitude des latitude des 

hémisphères sud hémisphères sud 
et nordet nord

« Hémisphère méridional où l'on voit les parties inconnues du Globe qui sont à découvrir autour du « Hémisphère méridional où l'on voit les parties inconnues du Globe qui sont à découvrir autour du 
Pôle antarctique et les vastes étendues de terres que peuvent renfermer ces espaces inconnus ». Pôle antarctique et les vastes étendues de terres que peuvent renfermer ces espaces inconnus ». 

Dressé par Phil. Buache Premier géographe du Roy – 1770. Dressé par Phil. Buache Premier géographe du Roy – 1770. Source gallica.bnf.fr BNFSource gallica.bnf.fr BNF  



 La présence de glace en mer, banquise et 
icebergs, révèle des terres proches.



Au XVIIIAu XVIIIee siècle, de nombreux savants, tel le naturaliste  siècle, de nombreux savants, tel le naturaliste 
français Buffon, estiment que la mer, salée et agitée, français Buffon, estiment que la mer, salée et agitée, 

ne peut geler. ne peut geler. 

L’idée que la glace en mer est d’origine 
continentale

Banquise

Banquise

Iceberg

« les glaces se forment auprès des terres et jamais en « les glaces se forment auprès des terres et jamais en 
pleine mer ... Il n’y a que peu ou point de glaces dans les pleine mer ... Il n’y a que peu ou point de glaces dans les 
hautes mers, quelques septentrionales qu’elles soient ... hautes mers, quelques septentrionales qu’elles soient ... 
Les glaces trouvées dans le voisinage des terres australes, Les glaces trouvées dans le voisinage des terres australes, 
indiquent qu’il y a de très grands fleuves dans ce continent indiquent qu’il y a de très grands fleuves dans ce continent 
inconnu, et dont l’embouchure n’est pas éloignée des inconnu, et dont l’embouchure n’est pas éloignée des 
endroits où on les a trouvées. »endroits où on les a trouvées. »

Leclerc, Comte de Buffon, Histoire Naturelle, générale et particulière, avec la description du Leclerc, Comte de Buffon, Histoire Naturelle, générale et particulière, avec la description du 
cabinet du roi. Tome Quinzième.1749cabinet du roi. Tome Quinzième.1749



Le voyage du capitaine Binot Paulmier de Gonneville au 
Continent Austral.

La «Terra Australis» existe puisque on y est déjà allé.



Jean Baptiste Nolin, 1708
Le globe terrestre représenté en deux plans-hémisphères : dressé sur la projection de Mr. de la Hyre de l'Académie 

Royale des Sciences, et sur plusieurs routiers et mémoires des plus habiles pilotes et savans voyageurs le tout rectifié et 
calculé selon les dernières observations, et dédié à Mgr. l'Abbé Bignon, conseiller d'état ordinaire 



Jean Baptiste Nolin, 1708



«Mémoires touchant l’établissement d’une mission «Mémoires touchant l’établissement d’une mission 
chrestienne dans le troisième monde, autrement appelé la chrestienne dans le troisième monde, autrement appelé la 

Terre Australe, méridionale, antarctique et inconnueTerre Australe, méridionale, antarctique et inconnue..»»
1663-16641663-1664

Par l'abbé Jean Paulmier, Par l'abbé Jean Paulmier, chanoine chanoine de la Cathédrale de de la Cathédrale de 
Lisieux.Lisieux.

Relation du voyage du capitaine Relation du voyage du capitaine Binot Paulmier de Binot Paulmier de 
GonnevilleGonneville de Normandie, qui aurait découvert un continent  de Normandie, qui aurait découvert un continent 
au début du XVIe siècle (au début du XVIe siècle (1503-1505)1503-1505) en-dessous de l’Afrique. en-dessous de l’Afrique.

Mémoires adressés au pape Alexandre VII pour le convaincre Mémoires adressés au pape Alexandre VII pour le convaincre 
d’envoyer une mission dans les Terres australes.d’envoyer une mission dans les Terres australes.



Le Continent Austral et le capitaine de GonnevilleLe Continent Austral et le capitaine de Gonneville

«  Les Terres Australes se peuvent vanter aussi 
bien que l’Asie, l’Afrique, & l’Amérique,  de  jouïr 
 en  quelques  lieux  d’un  printemps  perpétuel;
D’avoir  des  terres  qui  portent  une double 
moisson  en  une  seule  année;  
Et  un  sol  si heureux qu’il employe moins de 
semaines que le nostre ne consomme de mois à 
la production de plusieurs fruits, plantes, 
grains, & semences. »  

Mémoires touchant l’établissement d’une Mission chrestienne dans le troisième monde, autrement 
appelée la Terre Australe, Méridionale, Antartique & Inconnue.

In Margaret Sankey. Madagascar et la Terre de Gonneville : tribulation d’un mythe des origines . 



Le voyage du capitaine Binot Paulmier de Binot Paulmier de 
Gonneville : Gonneville : Utopie, erreur de navigation, 

escroquerie … ?

Le Continent austral et le capitaine de Gonneville 
vraie ou fausse relation de voyage ? - Journée 
d’études, Maison de la Recherche, Paris, 15 mai 
2007.
Séminaire CRLV  : Voyages XVIe-XVIIIe siècles: 
Voyages aux îles d’utopie - 2012 

Mais au 18e siècle il est pris comme une 
vérité



17561756
Histoire des navigations 

aux
terres australes. 

 Charles de Brosses,
 (1709-1777) 



  

 Et puisqu’il existe,  en route maintenant pour le 
continent austral !



 

1738 -1739
  Jean-Baptiste 

Charles Bouvet de 
Lozier

Sur les frégates 
« L’Aigle » et « La 

Marie »

Directives de la Compagnie des Indes de 
France pour Jean-Baptiste Charles Bouvet 

de Lozier.

Journal du voyage pour 
les découvertes des 

Terres australes, dans le 
vaisseau l'Aigle, 

 du 30 Décembre 1738 
au 10 Janvier 1739



?

Jean-Baptiste Charles Bouvet de Lozier 
Sur les frégates « L’Aigle » et « La Marie »

Terre de Gonneville



« Cap Circoncision » « Cap Circoncision » 

« Le premier janvier « Le premier janvier 
1739, ... nous vîmes une 1739, ... nous vîmes une 
terre fort haute qui étoit terre fort haute qui étoit 
couverte de neige, & fort couverte de neige, & fort 

embrumée. Elle nous parut embrumée. Elle nous parut 
comme un gros Cap  que comme un gros Cap  que 

nous nommâmes le Cap de nous nommâmes le Cap de 
la Circoncision. .»la Circoncision. .»

« Relation du voyage aux Terres Australes des vaisseaux l’Aigle & la 
Marie » in Journal de Trévoux ou mémoires pour servir à l’histoire des 

sciences et des arts, t. XL, 1740, art. XII

« c'est un roc ! ... c'est un pic... c'est un cap !
Que dis-je, c'est un cap ? ... c'est une péninsule ! » 

Edmond Rostand Cyrano de Bergerac La tirade des nez (acte 1, scène 4)



P. 487 In « Voyage dans les Mers de l’Inde, fait par ordre du Roi, A l’occasion du Passage de Vénus, sur le Disque du Soleil, le 6 Juin 1761, 
et le 3 du même mois 1769. Par M. Le Gentil, de l’Académie Royale des Sciences. Tome Second, 1781 »

 Source gallica.bnf.fr Bibliothèque nationale de France 

 

« Fait le Sud au Sud-quart-sud-est, jusqu'à 3 heures après-midi que j'ai eu 
connoissance de terre, qui me restoit à l'Est-nord-est, distante d'environ huit 
lieues, qui m'a paru un gros cap à qui l'on a donné le nom de cap de la 
Circoncision, à cause de la fête.
A 9 heures, mis en panne;sondé,point de fond: à 3 heures du matin, fait servir; 
& à midi j'ai estimé la route le Sud-quart-sud-est, 3 degrés Est: chemin estimé 
douze lieues un tiers.
 Latitude estimée Sud 54°38' Longitude 25.31.
…
Le haut des montagnes est très- couvert de neige. Vu une quantité prodigieuse 
d'oisèaux-poissons; tiré différens coups de fusil dessus ; ils ont deux petites 
pattes & deux ailerons, comme de petites tortues, le corps fait comme la bonite, 
blanc dessus; sautant comme la bonite. 
Selon l'estime, on pourroit placer ce Cap par la latitude Sud de 54d  10' à 15' & 
26 de longitude. »

« Fait le Sud au Sud-quart-sud-est, jusqu'à 3 heures après-midi que j'ai eu 
connoissance de terre, qui me restoit à l'Est-nord-est, distante d'environ huit 
lieues, qui m'a paru un gros cap à qui l'on a donné le nom de cap de la 
Circoncision, à cause de la fête.
A 9 heures, mis en panne;sondé,point de fond: à 3 heures du matin, fait servir; 
& à midi j'ai estimé la route le Sud-quart-sud-est, 3 degrés Est: chemin estimé 
douze lieues un tiers.
 Latitude estimée Sud 54°38' Longitude 25.31.
…
Le haut des montagnes est très- couvert de neige. Vu une quantité prodigieuse 
d'oisèaux-poissons; tiré différens coups de fusil dessus ; ils ont deux petites 
pattes & deux ailerons, comme de petites tortues, le corps fait comme la bonite, 
blanc dessus; sautant comme la bonite. 
Selon l'estime, on pourroit placer ce Cap par la latitude Sud de 54d  10' à 15' & 
26 de longitude. »



Île Bouvet ou Bouvetøya,Île Bouvet ou Bouvetøya,  54°25′S, 3°22′E54°25′S, 3°22′E

≈ 6 km



Carte des Terres Australes, Philippe Buache, 1739 Carte des Terres Australes, Philippe Buache, 1739 
Source gallica.BnF.fr - Source gallica.BnF.fr - Bibliothèque nationale de FranceBibliothèque nationale de France



La deuxième moitié du 18e siècle.
Vers la fin du mythe.

Marc-Joseph  Marion-Dufresne (et Julien Crozet)
-

Yves Joseph de Kerguelen de Trémarec
-

 James Cook



  1771 -1773,

Marc-Joseph  Marion-
Dufresne et son second 
Julien Crozet , sur le  
« Mascarin » et  
Ambroise Le Jar du 
Clesmeur sur le 
« Marquis de Castries »

                  

Marion-Dufresne



x

Déjà découvertes en 
1663 par 

Barendszoon Lam
mais situées par 
40°30’ S et 22°E

?



Archipel du Prince-Édouard 
Île du Prince Édouard 

(46°38’ S, 37°55’ E)

Source gallica.bnf.fr 
Bibliothèque nationale de France



Source gallica.bnf.fr 
Bibliothèque nationale de 

France

Archipel du Prince-Édouard 
Île Marion (46°54’ S, 37°44’ E)



Archipel du Prince Édouard, Île MarionArchipel du Prince Édouard, Île Marion

« Le 13 à 4 heure du matin, la brume s’étant dissipée 
nous eûmes connoissance de la terre dans le sud 40° 
ouest;  elle nous parut fort élevée quoique le sommet fut 
encore couvert de brume » 



Archipel des îles Crozet



Archipel des îles Crozet 
Île de la Possession (46°24’S, 51°47’E)

Source gallica.bnf.fr 
Bibliothèque nationale de France



  

Archipel des îles Crozet Archipel des îles Crozet 
Île de la Possession (46°24’S, 51°47’E)Île de la Possession (46°24’S, 51°47’E)

Le Voyage de Crozet, p.27

« Dès que j’eus mis pied à terre, mon premier soin fut de déposer, « Dès que j’eus mis pied à terre, mon premier soin fut de déposer, 
selon l’usage, la bouteille qui renfermoit l’acte de prise de selon l’usage, la bouteille qui renfermoit l’acte de prise de 

possession, sur le sommet d’une pyramide élevée de 50 pieds au possession, sur le sommet d’une pyramide élevée de 50 pieds au 
dessus du niveau de la mer, & formée par de grosses roches dessus du niveau de la mer, & formée par de grosses roches 

entassées les unes sur les autres. »entassées les unes sur les autres. »



Archipel des îles Crozet Archipel des îles Crozet 
Île de la Possession (46°24’S, 51°47’E)Île de la Possession (46°24’S, 51°47’E)

« Je ne pus découvrir dans cette île aucun arbre ni arbrisseau. Je ne pus découvrir dans cette île aucun arbre ni arbrisseau. 
Je n'y ai pas resté assez lontemps pour y trouver de l'eau douce  Je n'y ai pas resté assez lontemps pour y trouver de l'eau douce  
mais il y a apparence qu'on y en trouveroit dans les vallées que mais il y a apparence qu'on y en trouveroit dans les vallées que 
j'ai apperçues de l’éminence ou j'étois monté.j'ai apperçues de l’éminence ou j'étois monté. »  



@NG

Le « pigeon » et la glaceLe « pigeon » et la glace

 Source gallica.bnf.fr Bibliothèque nationale de France



 

Archipel des îles Crozet Archipel des îles Crozet 
Île de l'Est (46°25’S, 52°13’E)Île de l'Est (46°25’S, 52°13’E)

Archipel des îles Crozet Archipel des îles Crozet 
Île de l'Est (46°25’S, 52°13’E)Île de l'Est (46°25’S, 52°13’E)



Voyage de Marion Dufresne et de  CrozetVoyage de Marion Dufresne et de  Crozet

Îles du Prince Édouard Îles Crozet

 28/12/1771

12/1/1772 22/1/1772

Ϯ 12/6/1772

3/3/1772

7/5/1773

5/12/1772



1771- 1772,
 Yves Joseph de 

Kerguelen de Trémarec
1er voyage,

Découverte de 
l'archipel des Îles 

Kerguelen



« Le Sieur de Kerguelen est instruit qu'il y a tout apparence 
qu'il existe un très grand continent dans le sud des îles de 
Saint-Paul et Amsterdam, et qu’il doit occuper une partie du 
globe, depuis  les 40 et 45 degrés de latitude sud jusqu'aux 
environs du pôle, dans un espace immense où l'on n'a point 
encore pénétré. L’on a seulement découvert en différents 
temps quelques pointes de terre avancées que l’on a jamais  
bien  reconnues.  Il  paraît  assez  constant  cependant  que  le  
Sr  de  Gonneville  y  aborda  vers  l'an 1504, et y séjourna 
près de six mois, pendant lesquels il fut fort bien traité par les 
gens du pays »

25  mars  1771, Mémoire du Roi pour servir  d’instructions 
particulières au sieur de Kerguelen, Lieutenant de vaisseau, 
commandant le vaisseau le Berrier.

« Instructions particulières au sieur de 
Kerguelen »

 Source gallica.bnf.fr Bibliothèque nationale de France



le Gros VentreLa Fortune

Corvette de charge, 20 pièces de 6 Gabarre de haute mer
16 pièces de 6

36.7m/7.4m/4.2m, 400 tx

Commandé par Yves de 
Kerguelen de Trémarec 

Commandé par Louis 
Aleno de Saint-Aloüarn



100 km

13/02/1772  Prise de 
possession par l’Enseigne de 
vaisseau du Boisguehenneuc. 

Adapté de « Kerguelen 1- Le découvreur »
Amiral De Brossard, Edit. France-Empire

18/02

18/02

17/02

17/02

14/02

15/02

15/02

14/02

12/02

Route de La Fortune 

Route du Gros Ventre 

13/02

Archipel des Îles Kerguelen



Archipel des Îles Kerguelen, Côtes sud-ouest



Archipel des Îles Kerguelen
Mont Ross -1850 m



...
« « La La latitudelatitude sous laquelle cette terre est située  sous laquelle cette terre est située promet toutes promet toutes 
les productions végétalesles productions végétales de la métropole trop éloignée de ces  de la métropole trop éloignée de ces 
îles pour les approvisionner facilement. îles pour les approvisionner facilement. La France australeLa France australe  
procurera procurera des grains propres à la nourriture des hommes, des des grains propres à la nourriture des hommes, des 
bois de construction, et des mâtures bois de construction, et des mâtures qui sont d’un prix excessif qui sont d’un prix excessif 
dans toute l’Inde, dans toute l’Inde, des brais, des goudrons, des chanvres, des des brais, des goudrons, des chanvres, des 
grains et des fruits propres à donner de l’huilegrains et des fruits propres à donner de l’huile, , des pelleteries, des pelleteries, 
des animaux et des bestiauxdes animaux et des bestiaux en tout genre, qu’on pourra porter  en tout genre, qu’on pourra porter 
dans nos îles, soit vivants, soit salés. dans nos îles, soit vivants, soit salés. 
......
Rien n’empêchera d’y former des Rien n’empêchera d’y former des pêcheriespêcheries. Le poisson sec ou . Le poisson sec ou 
salé sera d’un secours précieux pour nos Isles de France et de salé sera d’un secours précieux pour nos Isles de France et de 
Bourbon. Les baleines, les loups marins, et autres animaux et Bourbon. Les baleines, les loups marins, et autres animaux et 
amphibies dont on tire de amphibies dont on tire de l’huilel’huile, feront un commerce très , feront un commerce très 
lucratif. »lucratif. »

Réflexions sur les avantages que peut procurer la France Australe. Par Monsieur de Kerguelen. 
Archives Nationales. A.N. Mar B/4/317, pièce n°108. In Jean-Paul Morel, http://www.pierre-poivre.fr/

Réflexions sur les avantages que peut procurer la France 
Australe.  Par Monsieur de Kerguelen.



……
[les terres ]  que  j’ai  eu  le bonheur  de  découvrir  [les terres ]  que  j’ai  eu  le bonheur  de  découvrir  
paraissent  former  la  masse  centrale  du  continent  paraissent  former  la  masse  centrale  du  continent  
Antarctique,  c’est  une cinquième partie  du monde, et la Antarctique,  c’est  une cinquième partie  du monde, et la 
terre que j’ai nommée terre que j’ai nommée France AustraleFrance Australe se trouve placée  se trouve placée 
de manière  de manière  à  dominer  sur  l’Inde,  sur  les  Moluques,  à  dominer  sur  l’Inde,  sur  les  Moluques,  
sur  la  Chine  et  la  mer  du  sudsur  la  Chine  et  la  mer  du  sud..
......
  Mais  lMais  la  a  France australeFrance australe  peut  dès  à  présent  donner    peut  dès  à  présent  donner  
une  nouvelle  existence  aux  Isles  de  France  et  de  une  nouvelle  existence  aux  Isles  de  France  et  de  
Bourbon,  tripler annuellement le produit de leur Bourbon,  tripler annuellement le produit de leur 
commerce par mer, les approvisionner, les enrichir.commerce par mer, les approvisionner, les enrichir.
......

Réflexions sur les avantages que peut procurer la France Australe. Par Monsieur de Kerguelen. 
Archives Nationales. A.N. Mar B/4/317, pièce n°108. In Jean-Paul Morel, http://www.pierre-poivre.fr/

Réflexions sur les avantages que peut procurer la France 
Australe. Par Monsieur de Kerguelen.



Kerguelen de retour à l’Île de France le 18 mars 1772
Il quitte l’Île de France le 27 mars
Il arrive à Brest le 16 juillet 1772.

---- Préparation du deuxième voyage -------- Préparation du deuxième voyage ----

Le 19 mars 1773, le projet est bouclé, 
Mémoire du Roi pour servir d’instruction à M. de Kerguelen

Mais il manque quelque chose !
Qu’est devenu Saint Aloüarn  sur le « GQu’est devenu Saint Aloüarn  sur le « Gros ventre » ?ros ventre » ?



Voyage de Louis Aleno de Saint-Aloüarn sur le «Gros Ventre». 

16/01/1772

13/02/1772

17/03/1772

31/03/1772

18/07/1772

5/09/1772

3/05/1772



Le 18/02/1772, Kerguelen quitte les îles 
découvertes vers le nord.
Le 18/03/1772, Kerguelen à l’Île de France.
Le 27/03/1772, Kerguelen quitte l’Île de 
France.
Le 16/07/1772, Il arrive à Brest.

---- Préparation du deuxième voyage ----

Le 19/03/1773, Mémoire du Roi pour servir 
d’instruction à M. de Kerguelen.
Le 26/03/1773, Kerguelen quitte de Brest.

Le 28/05/ 1773, Kerguelen arrive au cap de 
Bonne-Espérance où il apprend que le Gros-
Ventre n’a pas disparu.
Le 29/08/1773, Kerguelen à l’Île de France,
Le 29/10/1773, Kerguelen appareille pour sa 
deuxième exploration.

Le 06/01/1774  Débarquement sur l’île

Le 13/02/1772  Débarquement sur l’île
Le 18/02/1772  de Saint Aloüarn quitte les 
îles découverte vers l’est.

Le 5/09/1772, de Saint Aloüarn arrive à l’île 
de France.

Le 12/04/1773, de Rosily arrive à Brest
Le 18/04/1773, de Rosily est à Versailles.
Le 15/05/1773, Nouvel objectif pour M. de 
Kerguelen. de Boynes, Secrétaire d'État à la 
Marine.

14/01/1774. Modifications instructions arrive 
à l’Île de France.

Chronologie des voyages de Kerguelen après le débarquement 



Vaisseau de 64
 46 m/13,5m/5,5 m

Armé en flûte :  pas de  batteries basses, ne garde  
que la batterie haute de petit calibre

Le Roland

La Dauphine

L'Oiseau

Un senau (deux-mâts de commerce, gréé en 
voiles carrées) Neuf, construit à l’île Bourbon

L'Oiseau, frégate de
vingt-six canons,

44 m/11 m/4,90 m 
reconnue bonne 

marcheuse.

1773-1774, 
Yves Joseph de 

Kerguelen de Trémarec
 2e voyage 



100 km

06/01/1774

Adapté de « Kerguelen 1- Le découvreur »
Amiral De Brossard, Edit. France-Empire

14/12

15/12

18-29/12

30/12
-

4/01

18/12 8/1

28/12

13/1

20/1226/12

Route du Roland 

Route de l'Oiseau



Archipel des Îles Kerguelen

« Le six de janvier, M. de Rosnevet 
découvrit une baie. Ce jour était beau, 
il y envoie son canot avec deux 
officiers, MM. de Rochegude et 
Latulair,  Ces officiers en prirent 
possession au nom du Roi. »



« Les Terres australes que nous avons parcourues ne 
paraissent offrir aucune ressource, elles sont couvertes 
de neige presque partout... Il n’y a pas d’apparence que 
le pays soit habité, ... les froids âpres que nous avons 
éprouvés, ni les tempêtes continuelles que nous avons 
essuyées pendant deux mois ne permettent point de le 
penser » . 

18 mai 1774 –Lettre de  Kerguelen au ministre. Escale au Cap.
In « Les missions de Kerguelen dans l’océan Indien (1771-1774) », Jean-Paul Morel. http://www.pierre-poivre.fr/



Un retour difficile.Un retour difficile.

 Louis XV est mort, les soutiens de Kerguelen au ministère de 
la Marine ont changé (Pierre Étienne Bourgeois de Boynes a 
été remplacé par Antoine de Sartine).

Il lui est reproché :
 La description "avantageuse" des terres australes.
 L’embarquement d'une « fille clandestine ».
 Son enrichissement personnel par « pacotillage ».
 D’avoir mal commandé.
 L’interruption prématuré de son voyage.

Il est condamné à six ans de forteresse et est 
emprisonné au château de Saumur (1775 à 

1778)



«Le Français Kerguelen  ...
en 1771, découvrit la grande île Kerguelen, que les 
Anglais appellent la Désolation. Longue de deux cents 
lieues, elle a d’excellents ports, et, malgré le climat, une 
assez riche vie animale, de phoques, d’oiseaux, qui 
peuvent approvisionner un vaisseau. 
Cette glorieuse découverte, que Louis XVI à son 
avènement récompensa d’un grade, fut la perte de 
Kerguelen. On lui forgea des crimes. La furieuse rivalité 
des nobles officiers d’alors l’accabla. Ses jaloux servirent 
de témoins contre lui. 
C’est d’un cachot de six pieds carrés qu’il data le récit de 
sa découverte.»

Jules Michelet. La Mer.
Chapitre IV Les mers des pôles. 1861



1772-17751772-1775
James Cook,James Cook,

22ee voyage  voyage 
  HMS «Resolution» et HMS «Resolution» et 

«Adventure»«Adventure»

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cook_Three_Voyages_59.png



    2e voyage de Cook :
 À la recherche du Cap de la Circoncision

 Source gallica.bnf.fr
 Bibliothèque nationale de France



    2e voyage de Cook :
 À la recherche du Cap de la Circoncision

58°53'30'' S
9°34' 30''E

L’île Bouvet : 54°24’ S, 3°22’E. 
Bouvet la situait, à l'estime, 54°10 'S, 8° 30’E (26°  de longitude méridien de île de fer)



Petite digression sur la question du 
positionnement en mer.



Tristan da Cunha 

Bouvet 

St Paul

Crozet 

Edward 

Kerguelen

Carte des Terres Australes comprises, Philippe Buache, 1739 Carte des Terres Australes comprises, Philippe Buache, 1739 
Source gallica.BnF.fr - Source gallica.BnF.fr - Bibliothèque nationale de FranceBibliothèque nationale de France

Iles Dina  et
  Maarsseveen

Île Jean de Lisboa

Île Nachtegaal

Île Nouvelle

Île Los Romeiros

Cap Circoncision



Navigation à l’estime

Vitesse x temps → Distance Cap

Latitude

Déduire la position d'un navire à partir de sa route et 
de la distance parcourue depuis sa dernière position 

connue. 



Lona

Lata

Lonb

Latb

M

Rv

Latb = Lata + M x cos(Rv)
Lonb = Lona+ M x sin(Rv) / cos(Latm)
Latm= (Lata + Latb) / 2

Ou M est la distance parcourue au 
cap Rv, Lat et Lon étant les 
coordonnées du point de départ a et 
d’arrivée b.

Navigation à l’estime

a

b

Les erreurs s’additionnent.
Correction de la dérive, du courant.



La longitude comme une 
différence de temps entre midi 

solaire.

Mesure 
angle

Temps

360 ° 24 h

15° 1 h

1° 4 min

1’ 4 s 

1’’ 0,066 s

A midi ici il est
 12h 6’ 37 ‘’

à l’heure de Greenwich

1°39'21 
Ouest

Longitude Act (1714), objectif : 0.5 ° sur la longitude après 40 jours de navigation. A latitude 43°,  0.5°  = 22 nm



En cette fin du XVIIIe

de nouvelles méthodes pour 
estimer la longitude par la 

mesure du temps

H4 - John Harrison

Ferdinand Berthoud Octant

The British mariner's guide. - 1763

Méthode des distances lunaires
sextant et éphémérides

 Garde-temps



Différence en longitude ≈ 55 km Différence en longitude ≈ 55 km 



    2e voyage de Cook : Le premier passage du cercle 
polaire antarctique

Source : gallica.bnf.fr
Bibliothèque Nationale de France

17 janvier 
1773



21 décembre 
1773

30 janvier 
1774

Le 2e passage 
du cercle 
polaire 

antarctique

Le 3e passage 
du cercle 
polaire 

antarctique

 Source gallica.bnf.fr
 Bibliothèque nationale de France



    2e voyage de James 
Cook 

12/1773-02/1774

12/1774

01/1773



1776-1779
3e voyage de 
James Cook

Lors de son 3e voyage, James Cook valide les découvertes faites par 
Marion et Kerguelen.

● Île du Prince Édouard et Île Marion
● Îles de Crozet
● Île de la Désolation ou terre de  Kerguelen



Hémisphère Méridional pour voir plus distinctement les Terre Australes. Guillaume Delisle, augmenté en 1771 par Ph. Buache



L'Étoile mystérieuse. Hergé. Dargaud edt

La terre de Gonneville et le La terre de Gonneville et le 
continent austral ont continent austral ont 
disparu, la France Australe disparu, la France Australe 
est réduite à des îles est réduite à des îles 
«désolées».«désolées».



  

Acte 3 : Acte 3 : Jusqu’au continent antarctique.Jusqu’au continent antarctique.



Le 19Le 19ee siècle, l’accès au continent antarctique siècle, l’accès au continent antarctique

 LLes expéditions de grands pays.es expéditions de grands pays.
 Les chasseurs de baleines et de phoques. Les chasseurs de baleines et de phoques. 

Mais ils vont se heurter aux  difficultés naturelles d’accès au continent Mais ils vont se heurter aux  difficultés naturelles d’accès au continent 
antarctique.antarctique.



La banquise

U.S. National Ice Center 

   

Difficultés Difficultés 
naturelles naturelles 
d’accèsd’accès



Les champs d'icebergsDifficultés Difficultés 
naturelles naturelles 
d’accèsd’accès



Une côte avec  95 % de falaise de glaceDifficultés Difficultés 
naturelles naturelles 
d’accèsd’accès



Des icebergs gigantesques semblables à une côte

B-9B

100 km

Glacier Mertz

B-9B

G
la

ci
er

 M
er

tz

Difficultés Difficultés 
naturelles naturelles 
d’accèsd’accès



  
Le 19e siècle :

Les expéditions

1837-1840 
Jules Dumont d'Urville

1839 - 1843 James Clark Ross 

1838-1842 Charles Wilkes 

1819-1821  Mikhaïl Lazarev et 
Fabian G. von Bellingshausen



  
Le 19e siècle :

Les expéditions

1838-1842 Charles Wilkes 

1837-1840 
Jules Dumont d'Urville

1839 - 1843 James Clark Ross 

1819-1821  Mikhaïl Lazarev et 
Fabian G. von Bellingshausen



  

1837-1840 
Jules Dumont d'Urville

Le 19e siècle :
Les expéditions

1839 - 1843 James Clark Ross 

1838-1842 Charles Wilkes 

1819-1821  Mikhaïl Lazarev et 
Fabian G. von Bellingshausen



  

1837-1840 
Jules Dumont d'Urville

Le 19e siècle :
Les expéditions

1838-1842 Charles Wilkes 

1819-1821  Mikhaïl Lazarev et 
Fabian G. von Bellingshausen

1839 - 1843 James Clark Ross 



   21 janvier 1840 Jules 
Dumont d'Urville plante le 
drapeau français sur les 
terres antarctiques par 
138°E (Merid. Paris).

Terre
 Adélie



La Côte de ClarieLa Côte de Clarie

Découverte de la Cote de Clarie, 26 Janvier 1840, 
dessiné par L. Le Breton ; lith. par Mayer 

 Voyage au pole sud et dans l’Océanie
J. Dumont d'Urville.

Voyage au pole Sud et dans l'Océanie sur les corvettes l'Astrolabe et La Zélée. 
Vol. 8, chap LX

Un petit bout de mytheUn petit bout de mythe



1867 - Globe terrestre 
Ch. Larochette et L. Bonnefont

Bibliothèque nationale de France 

La Côte de ClarieLa Côte de Clarie



100 km

?
La terre de Clarie

La côte ou terre de ClarieLa côte ou terre de Clarie

DDU

Terre Adélie



  
Le 19e siècle :

Les expéditions

1840 Jules Dumont d'Urville

1840 - 1843 James Clark Ross 

1838-1842 Charles Wilkes 

1820 Mikhaïl Lazarev et Fabian 
Gottlieb von Bellingshausen



  
Le 19e siècle :

Les expéditions

Mais ces expéditions ne sont pas les seules !!!



Les chasseurs de Les chasseurs de 
baleines et de phoques.baleines et de phoques.



  
It is supposed that the Right Whales resort to these grounds in considerable numbers and 

good fishing may be had in these latitudes during the Southern Summer. 

50°

60°



Les chasseurs de baleines et de phoquesLes chasseurs de baleines et de phoques



  

@TAAF
@TAAF

Les chasseurs de baleines et de phoquesLes chasseurs de baleines et de phoques

Station baleinière 
de Port Jeanne 

d’Arc,
Kerguelen



1819-18201819-1820 Smith et Bransfield 

1821 Davis

1820 Palmer

1810 Hasselborough

1823 Wedell
1833 Peter Kemp

1838 John Balleny

1831 John Biscoe

 1806 Abraham Bristow

1853 Cooper

Les chasseurs de baleines et de phoques



L’exploration de la côte, les L’exploration de la côte, les hivernageshivernages et la course au pôle et la course au pôle

1897 Le premier hivernage (imposé) par le belge 1897 Le premier hivernage (imposé) par le belge Adrien de GerlacheAdrien de Gerlache devant  devant 
la terre de Graham à bord d'un ancien baleinier baptisé « Belgica ». (A bord la terre de Graham à bord d'un ancien baleinier baptisé « Belgica ». (A bord 
Roald Amundsen)Roald Amundsen)

1898-1899. Le premier hivernage (volontaire) sur le continent : Le britannico-1898-1899. Le premier hivernage (volontaire) sur le continent : Le britannico-
norvégien norvégien Carsten Egeberg Borchgrevinkn, Carsten Egeberg Borchgrevinkn,  l'expédition Southern Cross l'expédition Southern Cross au  au 
cap Adare sur la  mer de Ross.cap Adare sur la  mer de Ross.

  1902 – 1903 : 1902 – 1903 : Erich von DrygalskiErich von Drygalski, l'expédition allemande du « Gauss »,  , l'expédition allemande du « Gauss »,  
revendique une zone vers les 85 -90° E comme Terre de Guillaume 2.revendique une zone vers les 85 -90° E comme Terre de Guillaume 2.

1901-1904 L'expédition Discovery de 1901-1904 L'expédition Discovery de Robert Falcon ScottRobert Falcon Scott, dans la région de , dans la région de 
la Barrière de Ross.la Barrière de Ross.

1904, 1904, Jean Baptiste CharcotJean Baptiste Charcot à bord du navire océanographique le «   à bord du navire océanographique le «  
Français » hiverne sur le navire près de l'Ile de Booth. Charcot effectuera un Français » hiverne sur le navire près de l'Ile de Booth. Charcot effectuera un 
second voyage en 1909 à bord du « Pourquoi Pas ».second voyage en 1909 à bord du « Pourquoi Pas ».

  1908-1909 : 1908-1909 : Ernest Shackleton sur le « Nimrod » atteint la cote dans la  sur le « Nimrod » atteint la cote dans la 
mer de Ross  et de la latitude de 88°23'S, à 180 km du pôle Sud.mer de Ross  et de la latitude de 88°23'S, à 180 km du pôle Sud.

1911 1911 Wilhelm FilchnerWilhelm Filchner sur le bateau « Deutschland » atteint le sud de la  sur le bateau « Deutschland » atteint le sud de la 
mer de Weddel.mer de Weddel.

1910-1912 Shirase Nobu expédition antarctique japonaise dans la région de 
la mer de Ross.

William Speirs Bruce, 1902 -1904 expédition du Scotia. Douglas Mawson, expedition Aurora 1911-1914. Otto Nordenskjöld, expédition suedoise Antarctic 
1901-1904. 1914,  Ernest Shackleton sur l'Endurance



L’exploration et la course au pôleL’exploration et la course au pôle

 1911 l'expédition norvégienne de 1911 l'expédition norvégienne de Roald Roald 
AmundsenAmundsen, le 14 décembre 1911, atteint le , le 14 décembre 1911, atteint le 
pôle Sud géographiquepôle Sud géographique

Robert Falcon ScottRobert Falcon Scott

Roald AmundsenRoald Amundsen

 19121912 Robert Falcon Scott Robert Falcon Scott, atteint le , atteint le 
pôle un mois plus tard, le 17 janvier pôle un mois plus tard, le 17 janvier 
1912 et meurt durant le retour vers la 1912 et meurt durant le retour vers la 
côte.côte.

A Very Gallant Gentleman , John Charles Dollman

« I am just going outside and may be some time »



  

La présence humaine actuelleLa présence humaine actuelle

Historiquement sans habitant, les zones subantarctique et antarctique,  Historiquement sans habitant, les zones subantarctique et antarctique,  
ont actuellement une présence humaine permanente mais aux aspects ont actuellement une présence humaine permanente mais aux aspects 

bien particuliers.bien particuliers.



Actuellement de Actuellement de 
nombreuses stations nombreuses stations 

et bases et bases 
permanentespermanentes

Dome Fuji
Japon



    

Merci de votre attentionMerci de votre attention
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